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EXERCICE 1
1.1Formule brute de I'amide

La formule générale de I'amide s’écrit : ChH2n+1ON  (I"amide dérive formellement de I'acide

carboxylique (CnH2002) par remplacement du groupe —OH par —NH)

. 14 28x 100 .
dout %N =——x100 = ——— = n=3 d’oulaformule : CsH;ON
14n+31 146

1.2. Les formules semi-développées possibles des amides et leurs noms

CH3- CH2—-CO - NH: Propanamide

CHz — CO —NH - CHa: N-méthyl éthanamide
H-CO-NH-CH;-CHs N-éthyl méthanamide

H - CO - N(CHs): N,N-diméthyl méthanamide

1.3. Identification du diméthylformamide :

H - CO - N(CHs)2 N,N-diméthyl méthanamide
14
1.4.1 Les deux méthodes de synthése rapides et totales :

e Premiere méthode : Faire réagir 'acide méthanoique avec le chlorure de thionyle
ensuite faire réagir le chlorure de méthanoyle obtenu avec la diméthylamine.
Produits utilisés : acide méthanoique, diméthylamine et chlorure de thionyle

e Deuxieme méthode : Faire réagir I'acide méthanoique avec I'oxyde de phosphore et
faire réagir I'anhydride obtenu avec la diméhylamine.
Produits utilisés : acide méthanoique, diméthylamine et oxyde de phosphore.

1.4.2 Les équation- bilans des réactions correspondantes :
Premiere méthode
H-COOH +SOCl; — H-COCI+ SO+ HCI

H-COCI + (CHs3):NH —  H-CO - N(CHs): + HCI




Deuxieme méthode

P4019

2(H - COOH) —_— H-CO-0-CO-H+H:0

H-CO—-0-CO—H+(CHs):2NH - H-CO- N (CHs)2 + H— COOH
EXERCICE 2

2.1. L’ équation de la reaction:
CH3-COO(CH2)3CHs3 +(Na*+ HO") = (CH3COO" + Na*) + CH3-CH>-CH2-CH»-OH

Nom de la réaction : saponification.
2.2 Calcul de la concentration molaire initiale de I’ester:

[Ester]- — _Dester _ P-Vester d.Peau-Vester =O:88X1000X20
! melange M.Vmelange M-Vmelange 116x100

[Ester]; = 1,52 mol.L*

2.3 Réactif en exces
CXVbase 2,580

[OH= =2 mol Lt ; ~ESter o Zhase,
Vmelange 100 ’ 1 1
L’hydroxyde de sodium est en exces
2. 4.1 Tracé de la courbe : [Alcool] =f(t)
La courbe est représentée ci-apres.
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2.4.2 Détermination des vitesses volumiques :
dn

La vitesse volumique de formation de I'alcool est donnée par la relation : v(t) = o

Cette vitesse correspond au coefficient directeur de la tangente a la courbe [Alcool] =f(t)



Graphiguement on obtient :

V(t=10 min) = 0,06 mol.L*min? et V(t=20 min) ~ 0,03 mol.L''min™.

La vitesse diminue car la concentration des réactifs diminue.

2.4.3. La réaction est totale parce que [alcool]finale = [eSter]initiale : tout I'ester a réagi.
2.4.4. Temps de demi-réaction

C’est la durée au bout de laquelle la moitié du réactif limitant a disparu: ti2 = 7,5 min.
EXERCICE 3

3.1 Les équations horaires:

Systeme: projectile; référentiel = référentiel terrestre supposé galiléen ;
Bilan des forces extérieures : poids ﬁ;

H . 4 \ 7 . =4 - — - - — - aX = 0
Application du théoreme du centre d’inertie:P = ma=mg = ma »a=g=a g
ay, =0 2>vy=cste =vy, =vg.cos(B—a) >x=vy.cos(f—a).t
ay = g=Vy = g.t+ vy, 0rvy, = —vq.sin(f—a) = vy, = g.t—vy.sin(f —a) =

1 5 :
y=3g.t —vy.5in(f —a).t

x = vyg.cos(f—a).t
{y = %g. t’?—v,.sin(f — a) . t

3.2 Expressiondeta:

Le projectile tombe en A =les coordonnées du point A vérifient les équations précédentes

or tana = Y4 = tana =

X, = vg.cos(f —a).t, ~g.t5-vo.sin(B-a).t
1 .
Ya = 59 tj—vo.sm(ﬁ —a).ty XA Vo.cos(f—a).ty

28 tz — [Vo.sin(B — a) + vy.cos(B — ). tanal.ty, = 0 =
th = gVo [sin(B — o) + cos(B — a). tanq]

2

= m.vo [sin(B — a). cos(a) + cos(B — a). sina]

ta

or sina.cosb + sinb.cosa = sin(a+b)



2
g cos(q) sin(f-at+ o=ty g.Ccos «

np

ta

2v2 sinp cos(f-a)

3.3. Mont d=
ontrons que g(COSO()Z

vg.cos(B—a) % 2.Vg

_ Xa _ 1 _ —
d= cosa  cosa’ [vo.cos(B—a).ta | = cosa g.cosa

sinf3 =

_ 2.v5.cos(B— a).sinp

d g.cos?(a)

3.4 3 .4.1) L'expression de la valeur BLde I'angle B :
Si d est maximale sa dérivée par rapport a la variable B est nulle :

d [Z.V%.cos(B—a) sin B] — 0> 2.v3.
dp g.cos?(a) g.cos?(a)

[—sin(B — a).sinB + cos(B—a).cosB] =0=
cos(B—a).cosB—sin(f—a).sinB=0 =cos(f—a+B)=0= cos2p—a)=0=

2
cos(2p—a) = cos(g):ZB—azgzgz 0‘:“
20+T a T
PL="7"=3%
3.4 2) L'expression de dmax:
_ 2.vg.cos(BL—a) .sin B, _ . _
dmax = 2057 (o) or 2 sina cosb =sin(a+b) +sin(a-b) =
q 2.V, [sin(ZBL — @) + sinal v [1 + sina]
max 2.g.cos?*(a) ~ g.cos?(a)
d _ ve.[1+sinal] _ va.
max = gc0s2(a) | g.(1-sina)
3.5.1 Calculde Biet dya :
. 2.§+T[ . 5_1-[
Br = 4 12
BL - 750
q _ 12%[1 +sin60] 109 7 110
max =g 8 0s2(60) o My LM
3.5.2 t) = —2 §inB, = ——>—sin75° = 4,7 s. ty=4,7s

g.cosa o 9,8Xc0s60



EXERCICE 4

235+1=139+y+2= y=95
235U + in > 139Xe + ,ISr + 2¢n {

92 =x+38 = x = 54
—-13

421 AE=Am.c?=>Am === - 22200~ _ 355610728 kg = —2,22.10 3w

c (3.108)2
Am = —3,556.10"28 kg = —2,22.1073u.
4.2.2 Masse d’uranium consommée par jour :

Pelec Pnucl Pelec Pnucl AE; N.AE m.NAE m.NAE Pelec
= = = = = = = = =
r Pnucl fue r or rnue At At MAt MAt r
m. Pelec M.At 3,4.10° x 235 x 86400
r.N.AE 04X6021023X200><1610 e

m= 8,96¢g.
4.3.1

a) Quantité de mouvement avant le choc : p; = mv,

Quantité de mouvement aprés le choc : p; = mv; + M
1 1 1
b) E¢; = mv§ E.¢=-mv{ +EMV2
c) mvV, = mv,; + MV par projection surox: m.v, = —-m.v; + M.v=
m(vy+v;) = Mv (1)

E

1 1 1
ci= E. = Emvgzzmvf+EMV2 = m(v3 — v¥) = Mv? (2)

Le rapport membre a membre de (2) sur (1) = v =vy — vy

En remplagant dans (1) v par vy — v, on obtient: Vvq; = %
4 3.2 Déduction de v
Au 2™ choc le neutron de vitesse V1 heurte un noyau immobile. Le méme raisonnement
(M-m)v; (M—m) (M- m)vo (M- m)

(M+m) (M+m) (M+m) (M+m)

que précédemment conduita: v, =

4.3.3 Etablissement de I'expression de vy, :

(M-m)
(M+m)

Au 3™ choc on obtient : v; = ] ; ainsi de suite......



6

iéme . _ (M_m)]n _ n _ (M-m)
Au n'“M¢ choc: v, = Mrm XVy =Vy.q" avec q = e
4.3.4 calcul du nombre n de chocs
m=2oM= = [l =[]
m—2=>M—2m >V, = ) XVo=vp =|[5| XVo=
In(*n In(-2%*
n= —M = —w =8; Nombredechocs=8
In3 In3
EXERCICE 5
5.1 Le phénomene qui se produit est |la diffraction de la lumiére..
5.2
5.2.1.1 La couleur de la lumiére utilisée
8

Ona:A=<=—12 _—520nm lumiere verte d’apres le spectre fourni.

v 577.101%
5.2.1.2 On observe sur I'écran des bandes alternativement brillantes et sombres appelées

franges d’interférences.

5.2.1.3 Nom du phénomeéne et caractere de la lumiere mis en évidence :

Le phénomene s’appelle interférences lumineuses. Le caractéere de la lumiere mis en
évidence et le caractére ondulatoire de la lumiere.

5.2.14

5AD 5AD _ 5x520.1077x2 _

a) La distance b séparant les deux sources : y = = b= y 2 6.10-3 E

b =2 mm
b) Linterfrange est la distance qui sépare les milieux de deux franges consécutives de

-9
AD _ 32010 X2 _ 59 10~ m = 520 pm. ; i =520 um

méme nature : i =
b 2.1073

. . , y
c) Nature de la frange : on évalue I'ordre d’interférence =:
1

y 131073 , .
Poury=1,3mm: = So104° 2,5 c’est un demi entier= la frange est obscure.
i ,2.
y 2,08.1073

Pour y=2,08 mm : = =4 c’'est un entier =la frange est claire.

5,2.1074
5.2.2.1 Eny =0 ilyaune superposition des franges brillantes correspondant aux deux

radiations 4, (rouge) et A,(bleue)
La couleur obtenue sera : rouge + +bleue = magenta.

5.2.2.2 Distance minimale h :

On observe a nouveau cette superposition :
_ kiaD k2D kg A, 480 _ 16
Y=Yz @ = C T T 750 2%
b b k, Ay 750 25
kiA{D  16%x750.1079x2

_ HE— - — -3 . —
h = kqiq = Y = ~10-3 =12.10""°m: h= 12 mm




